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Geokeemia ja keskkonnageoloogia osakond

Pinnase radooniohtlikkuse hinnang

Tellimuse andmed
Vaatluspunkti asukoht: Arukiila tee 19, Jiiri alevik, Harjumaa.

To6 tellija: Sala Terrena OU.

Geoloogilise ehituse pohijooned

Kinnistu paikneb lubjakiviplatool dhukese pinnakattega alal.

Pinnakatte all levib Kesk-Ordoviitsiumi ladestiku lubjakivi. Ulemistes, Keila, Haljala ja
Kukruse lademetes levib savikas lubjakivi, alumistes: Uhaku, Lasnamée, Aseri, Kunda ja
Volhovi lademete lubjakivi. Lubjakivide paksus on ~48 m. Kesk-Ordoviitsiumi lubjakivide
all levivad Alam-Ordoviitsiumi uraanirikkad kivimid: graptoliitargilliit ja oobolusliivakivi,
lasuvad kinnistul ~50 m stigavusel. (Veetorni tn 1 asuva hiidrogeoloogilise puuraugu 982
andmed).

Ordoviitsiumi kivimite all lamavad Alam-Kambriumi terrigeensed kivimid: Tiskre kihistu
litvakivid ja Lontova kihistu aleuroliit ning sinisavi ja nende all lamavad Ediacara vanusega
litvakivid. Kambriumi ja Ediacara kivimid on kujunenud normaalmere tingimustes ja nende
U-sisaldus on ldhedane maakoore keskmisele (2,5 + 1 mg/kg) ning nendega ei kaasne
tdiendavat Rn-riski (Petersell jt 2004).

Kristalse aluskorra kivimid paiknevad alal enam kui 200 m stigavusel (Suuroja jt 2003).
Radooni joudmine maapinnale kristalse aluskorra kivimitest on vidhetdendoline (Petersell jt
2004).

Radoonioht kinnistul on seotud Alam-Ordoviitsiumi kivimite: graptoliitargilliidi ja
oobolusliivakivi, kdrge uraanisisaldusega, mis neis kivimites ulatub vastavalt kuni 100 mg/kg
ja 20 mg/kg. Need kivimid on intensiivsed radooniallikad.

Uldinfo ja metoodika

Pinnasedhus piiranguteta ehitustegevuseks lubatud radooni piirsisaldus on 50 kBg/m®. Maja
sisedhus  ei  tohiks  radoonisisaldus iiletada 200 Bg/m’, WHO  (Maailma
Terviseorganisatsioon) (I4EA Safety... 2015) soovitusel 100 Bg/m®. Pinnased, milles eU- ehk

Tcihised
eK — kaalium *°K jargi, %; Rn,.y — Rn sisaldus pinnasedhus eU jirgi arvutatult (kBq/m®);
eU — uraan “*°Ra jirgi, g/t; C — looduskiirguse tase ehitusmaterjalides lubatust (kiirgusdoosist

eTh — mThjéirgi ot ~1 mSv/a), %, (KKM 1998. a méérus nr 55);



Rn,,,, — Rn-sisaldus pinnasedhus otse- G, — gammakiirgus maapinnal (uR/h);

sddetult (kBq/m?);
moddetult (kBq/m?) G, — gammakiirgus kaevandi pshjas (uR/h).

Kasutatud aparatuur

Gammaspektromeeter (Detector model GPX-21A) ja emanomeeter (Markus 10 nr 1306) ning
radiomeeter (CPIT-88H).

Metoodika

Modtmised otse pinnaseShust Markus 10-ga toimusid 50-60 cm siigavusel maja ees ja
olmehoone taga looduslikul pinnasel (lisa 1, joonis 1). Stigavuse, pinnase tiiiibi ja radooni
difusiooni vahelise sdltuvuse graafikut kasutades (Clavensjo, Akerblom 1994, 1k 24) arvutati
Markus 10-ga mdddetud radoonisisaldused standardsele 1 m stigavusele.

Gammaspektromeetriga mdddeti kinnistu keskel 50 cm siigavusel. eU-sisalduse jargi arvutati
pinnasest eralduva ja pinnasedhku migreeruva Rn sisaldus (Clavensjo, Akerblom 1994).

Joonis 1. Radooni uuringupunktide asukohad Arukiila tee 19, kinnistu maa-ala asendiplaanil.
Aluskaart: Eesti pohikaart 2017, Maa-amet.
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Uuringutulemused

Elementide sisaldus pinnases ja pinnase looduskiirguse tase

Up nr Up registri nr ek elU eTh Rn;, Rn.i; C G, G,
1. 17Rn-2915a 1,6 1,6 5,3 67 24 33 11 11
2. 17Rn-2915b 59 11

3 17Rn-2915¢ 62

Eesti 2,1 2,1 7.4 27 31 55 9 13
keskmine

Jareldused

Arukiila tee 19 (Jiiri alevik, Harjumaa) kinnistul eU-sisalduse jédrgi arvutatud ja pinnasedhus
otsemdddetud Rn-sisalduse ning pinnases mdddetud eU-, eTh- ja eK-sisaldusele tuginedes
jéreldub:

Vastavuses Eestis kehtivatele piirnormidele (Juhised.., 2017) kuulub maa-ala pinnas
suure Rn-sisaldusega pinnaste kategooriasse.

Kinnistu pinnakatte uuring néitab, et pinnasedhus eU-sisalduse jdrgi kujunev Rn-
sisaldus, 24 kBg/m’, ei iileta piiranguteta ehitustegevusele kehtestatud piirnormi
(50 kBg/m?; Juhised ... 2017).

Rn otsemddtmistel saadud tulemused 67, 59 ja 62 kBq/m® niitavad, et Rn-sisaldus
kinnistul iiletab ehitustegevusele kehtestatud piirnormi (50 kBg/m®). Otsemddtmise
tulemused on oluliselt suuremad eU jérgi arvutatud tulemustest, mis tdhendab, et Rn
jouab maapinnale suurematest stigavustest.

eU-, eTh- ja eK-sisalduse jargi arvutatud pinnase looduskiirguse tase moodustab 33%
ehitusmaterjalidele ja majaalusele pinnasele kehtestatud piirnormist (100%)
(Kiirgustootaja ... 2016).

Kinnistu pinnase gammakiirguse tase, nii maapinnal kui ka kaevise pohjas jadb mada-

lamaks Eestis ja Pohjamaades hoonete alustele soovitatud gammakiirguse tasemest
2628 uR/h ja 32-36 uR/h; (Juhised ... 2017; Naturally ... 2000).

Kokkuvotteks

Arukiila tee 19 kinnistu pinnas Jiri alevikus Harjumaal kuulub suure Rn-sisaldusega
pinnaste kategooriasse. Alale on iseloomulik normaalne looduskiirguse tase.

Soovitused
Ehitustoodel tuleb jélgida EVS 840:2017 ndudeid.

Tuleb rakendada meetmeid radooni hoonetesse sattumise véiltimiseks, tagada tarindite
radoonikindlad lahendused (dhutihedad esimese korruse tarindid ja/véi alt ventileeritav
betoonpdrand voi maapinnast kdrgemal asuv pdrandaalune sundventilatsioon).
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* Tulemused on kehtivad ainult koos mootmistulemuste lehtedega.
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