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Raport
Mgddtmise asukoht: U-J 1. DP ala, uuringuala 1
Kuupiiev: 30.01.2019
Tellija nimi: BlueSky Project OU
Eesmirk: Radoonitaseme médramine pinnasest

Kasutatud aparatuur:
Emanomeeter Markus 10
Seerianumber: 0618

Kalibreeritud: 21.12.2017

Gammaspektro-meeter GR-320C

Radooni médtmine pinnasest

Radoon on virvitu ja I8hnatu looduslik radioaktiivne, Shust raskem gaas. Magtithikuks on Bg/m?®
(bekrell kuupmeetri kohta).

Just radooni peetakse suurimaks hingamisteede haiguste ja kopsuvihi tekitajaks maailmas
sealhulgas ka Eestis, kus aastas haigestub umbes 100-150 elanikku kopsuvahki tulenevalt radoonist
nende elukeskkonnas. Erilise riski alla on suitsetajad, tingituna suitsetamise ja radooni siinergilisest
efektist.

Vastavalt Eesti Standardile EVS 840:2017 peab aasta keskmine radooni sisaldus elu-, puhke- ja
té6ruumides olema vdiksem kui 300 Bg/m3.

Radoon imbub ruumidesse maja alusest pinnasest ja pdhjaveest ning tulenevalt sellest esineb
radooni peamiselt keldrites ja esimestel korrustel.

Radoonisisaldus sisedhus k&igub viiga suurtes piirides. Mida tihedam on hoone vundament, seda
vihem paiseb radooni hoonesse. Lisaks m&jutab radooni taset siseShus ilmastik, Shurdhud,
tuulesuunad, maapinna niiskus %, maapinna kiilmumine, hoone ventilatsioon ning selle kasutamine,
akende ja uste avamine, kiittekolded jne.
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Mootmise metoodika

Emanomeeter Markus 10

Pinnasest pumbati 1dbi m&&tetoru Shuproov mddteaparatuuri detektorkambrisse. Detektorkamber
registreerib alfa kiirguse, mis périneb radooni tiitarelementidest. Saadud impulsid véimendatakse
ning filtreeritakse. Registreeritakse impulsid, mis périnevad poloonium 218’st (Po-218)
(poolestusaeg 3,05 min). Impulsid summeeritakse ning tulemus esitatakse kBq/m3.

Moé6tmise siigavuse, pinnase tiilibi ja radooni difusiooni vahelise s6ltuvuse

graafikut kasutades (Clavensjo, Akerblom, 1994, Ik. 24) arvutati radooni

otsemootmise sisalduse médrangud 1 m siigavusele.

Gammaspektro-meeter GR-320C

eU madtmine gammaspektro-meetriga GR-320C toimus 80 cm stigavusel pinnases.
Pinnases eU sisalduse jérgi arvutati pinnaseShus kujunev maksimaalne Rn sisaldus.

Modtmiste teostaja on saanud spetsiaalse viiljadppe aparatuuri valmistajatehase poolt.

Tingimused

Viilistemperatuur: -1°C
Ohurdhk: 1004 hPa
Tulemused
Mo6tepunkt nr. el Rn arvutuslik Rn moéddetud Kérgeim Rn
(ppm) (kBg/m3) (kBg/m3) tase (kBq/m3)
1 45 51«5 58+6
2 3,8 43+4 78+8 86
3 43 4945 70+7
4 5,6 63+6 52+5
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Radoonitorjekeskus

Radooni mootmise ja -torje
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Info

Vastavalt Eesti standardile EVS 840:2017 ,,Juhised radoonikaitse meetmete kasutamiseks uutes ja
olemasolevates hoonetes® on piiranguteta ehitustegevuseks lubatud radooni piirsisaldus

pinnasedhus: S0 kBq/m? ning hoonete elu-, puhke-, ja téoruumides radoonitase olema alla
300 Bq/m?>.

Kokkuvdte

U-J 1. DP ala, uuringuala 1 paikneb korge Rn-riski piirkonnas, mille piires jadb Rn sisaldus
pinnasedhus piiridesse (50-250 kBg/m3)

Pinnase radoonisisalduse | Pinnase radoonisisaldus | Meetmed radooni hoonesse sattumise

tase (Bq/m3) | véiltimiseks
Madal alla 10000 Tavaline hea ehituskvaliteet
Normaalne 10000-50000 Tavaline hea ehituskvaliteet,

maapinnale rajatud betoonplaadi ja
vundamendi liitekohtade, pragude ja
labiviikude tihendamine, maapinnast
k&rgemal asuva pdrandaaluse tuulutus

Korge 50000-250000 Tarindite radoonikindlad lahendused
(dhutihedad esimese korruse tarindid
ja/voi alt ventileeritav betoonpdrand vGi
maapinnast kdrgemal
asuvaporandaaluse sundventilatsioon)

Ulikdrge iile 250000 Eriti hoolikas ehituse teostus, kopleksed
radoonikaitse meetmed
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Soovitused

Hoonete projekteerimisel soovitame kindlasti arvestada radooni kaitsega so. kasutada radoonikilet ja
vundamendi tuulutust (radoonikaevud). K&ik vundamenti ldbivad kommunikatsioonid tuleb hoolikalt
hermetiseerida. Lisaks nduetele vastav ventilatsioon. Vundamendi soovitame projekteerida selliselt, et
radoonitdkkekilest oleks vdimalikult vihe ldbiviike (elektrikaableid tagasitiitesse ei ole soovitav
projekteerida).

Selliselt on tagatud normidele vastav radoonitase hoones.

Mbootmised teostas:
Radoonitdrjekeskus
Iimar Jogi

Tulemuste analiiiis:
Ilmar Jogi N |
ilmar@radoonitorjekeskus.ee g
mob. +372 56 936 429
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Raport
Madtmise asukoht: U-J 1. DP ala, uuringuala 2
Kuupiiev: 31.01.2019
Tellija nimi: BlueSky Project OU
Eesmiirk: Radoonitaseme méiramine pinnasest

Kasutatud aparatuur:

Emanomeeter Markus 10

Seerianumber: 0618

Kalibreeritud: 21.12.2017

Gammaspektro-meeter GR-320C

Radooni mdétmine pinnasest

Radoon on virvitu ja 18hnatu looduslik radioaktiivne, Shust raskem gaas. Mo&tiihikuks on Bg/m?
(bekrell kuupmeetri kohta).

Just radooni peetakse suurimaks hingamisteede haiguste ja kopsuvihi tekitajaks maailmas
sealhulgas ka Eestis, kus aastas haigestub umbes 100-150 elanikku kopsuvéhki tulenevalt radoonist
nende elukeskkonnas. Erilise riski alla on suitsetajad, tingituna suitsetamise ja radooni siinergilisest
efektist.

Vastavalt Eesti Standardile EVS 840:2017 peab aasta keskmine radooni sisaldus elu-, puhke- ja
to6oruumides olema viiksem kui 300 Bg/m3.

Radoon imbub ruumidesse maja alusest pinnasest ja pShjaveest ning tulenevalt sellest esineb
radooni peamiselt keldrites ja esimestel korrustel.

Radoonisisaldus siseShus kdigub viga suurtes piirides. Mida tihedam on hoone vundament, seda
vihem padseb radooni hoonesse. Lisaks mdjutab radooni taset siseShus ilmastik, ShurShud,
tuulesuunad, maapinna niiskus %, maapinna kiilmumine, hoone ventilatsioon ning selle kasutamine,
akende ja uste avamine, kiittekolded jne.
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Maootmise metoodika

Emanomeeter Markus 10

Pinnasest pumbati libi m&dtetoru Shuproov mddteaparatuuri detektorkambrisse. Detektorkamber
registreerib alfa kiirguse, mis périneb radooni tiitarelementidest. Saadud impulsid vdimendatakse
ning filtreeritakse. Registreeritakse impulsid, mis pirinevad poloonium 218’st (Po-218)
(poolestusaeg 3,05 min). Impulsid summeeritakse ning tulemus esitatakse kBq/m3.

Moatmise sligavuse, pinnase tiilibi ja radooni difusiooni vahelise sGltuvuse

graafikut kasutades (Clavensjs, Akerblom, 1994, Ik. 24) arvutati radooni

otsemddtmise sisalduse madrangud 1 m siigavusele.

Gammaspektro-meeter GR-320C

eU mddtmine gammaspektro-meetriga GR-320C toimus 80 c¢m stigavusel pinnases.
Pinnases eU sisalduse jargi arvutati pinnasedhus kujunev maksimaalne Rn sisaldus.

Mbdétmiste teostaja on saanud spetsiaalse viljadppe aparatuuri valmistajatehase poolt.

Tingimused

Vilistemperatuur: -0°C
Ohurshk: 1013 hPa
Tulemused
Modtepunkt nr. el Rn arvutuslik Rn mdddetud Korgeim Rn
{(ppm) (kBg/m3) (kBg/m3) tase (kBq/m3)
1 4,3 49+5 8849
2 2,9 33+3 9249
3 5,5 62+6 96+9 105
4 4,2 4745 84+8
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Info

Vastavalt Eesti standardile EVS 840:2017 ,,Juhised radoonikaitse meetmete kasutamiseks uutes ja
olemasolevates hoonetes* on piiranguteta ehitustegevuseks lubatud radooni piirsisaldus

pinnasedhus: 50 kBq/m? ning hoonete elu-, puhke-, ja td6ruumides radoonitase olema alla

300 Bg/m?.

Kokkuvote

U-J 1. DP ala, uuringuala 2 paikneb kdrge Ruo-riski piirkonnas, mille piires jaéib Rn sisaldus

pinnasedhus piiridesse (50-250 kBg/m3)

Pinnase radoonisisalduse | Pinnase radoonisisaldus | Meetmed radooni hoonesse sattumise

tase (Bq/m?) viiltimiseks
Madal alla 10000 Tavaline hea ehituskvaliteet
Normaalne 10000-50000 Tavaline hea ehituskvaliteet,

maapinnale rajatud betoonplaadi ja
vundamendi liitekohtade, pragude ja
labiviikude tihendamine, maapinnast
kOrgemal asuva pdrandaaluse tuulutus

Korge 50000-250000 Tarindite radoonikindlad lahendused
(6hutihedad esimese korruse tarindid
ja/vdi alt ventileeritav betoonpSrand voi
maapinnast kdrgemal
asuvapdrandaaluse sundventilatsioon)

Uliksrge iile 250000 Eriti hoolikas ehituse teostus, kopleksed
radoonikaitse meetmed

I e e e e ————
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Soovitused

Hoonete projekteerimisel soovitame kindlasti arvestada radooni kaitsega so. kasutada radoonikilet ja
vundamendi tuulutust (radoonikaevud). K&ik vundamenti labivad kommunikatsioonid tuleb hoolikalt
hermetiseerida. Lisaks nduetele vastav ventilatsioon. Vundamendi soovitame projekteerida selliselt, et
radoonitdkkekilest oleks vdimalikult vihe ldbiviike (elektrikaableid tagasitiitesse ei ole soovitav
projekteerida).

Selliselt on tagatud normidele vastav radoonitase hoones.

Mdotmised teostas:
Radoonitorjekeskus
Imar Jogi

Tulemuste analiiiis:

Tlmar Jogi
ilmar@radoonitorjekeskus.ee
mob. +372 56 936 429
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Raport
Mootmise asukoht: U-J 1. DP ala, uuringuala 3
Kuupiiev: 31.01.2019
Tellija nimi: BlueSky Project OU
Eesmirk: Radoonitaseme méadramine pinnasest

Kasutatud aparatuur:
Emanomeeter Markus 10
Seerianumber: 0618

Kalibreeritud: 21.12.2017

Gammaspektro-meeter GR-320C

Radooni méétmine pinnasest

Radoon on virvitu ja I8hnatu looduslik radioaktiivne, dhust raskem gaas. Mo6tithikuks on Bg/m?
(bekrell kuupmeetri kohta).

Just radooni peetakse suurimaks hingamisteede haiguste ja kopsuvéhi tekitajaks maailmas
sealhulgas ka Eestis, kus aastas haigestub umbes 100-150 elanikku kopsuvihki tulenevalt radoonist
nende elukeskkonnas. Erilise riski alla on suitsetajad, tingituna suitsetamise ja radooni siinergilisest
efektist.

Vastavalt Eesti Standardile EVS 840:2017 peab aasta keskmine radooni sisaldus elu-, puhke- ja
téoruumides olema viiksem kui 300 Bg/m3.

Radoon imbub ruumidesse maja alusest pinnasest ja pShjaveest ning tulenevalt sellest esineb
radooni peamiselt keldrites ja esimestel korrustel.

Radoonisisaldus siseShus kdigub viga suurtes piirides. Mida tihedam on hoone vundament, seda
vihem pia#seb radooni hoonesse. Lisaks mdjutab radooni taset sisedhus ilmastik, Shurdhud,
tuulesuunad, maapinna niiskus %, maapinna kiilmumine, hoone ventilatsioon ning selle kasutamine,
akende ja uste avamine, kiittekolded jne.
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Mootmise metoodika

Emanomeeter Markus 10

AA
a

Pinnasest pumbati libi mo&tetoru Shuproov mddteaparatuuri detektorkambrisse. Detektorkamber

registreerib alfa kiirguse, mis périneb radooni tiitarelementidest. Saadud impulsid v3imendatakse

ning filtreeritakse. Registreeritakse impulsid, mis périnevad poloonium 218"st (Po-218)

(poolestusaeg 3,05 min). Impulsid summeeritakse ning tulemus esitatakse kBg/m3.

Maddtmise siigavuse, pinnase tiiiibi ja radooni difusiooni vahelise sdltuvuse

graafikut kasutades (Clavensjs, Akerblom, 1994, lk. 24) arvutati radooni

otsemddtmise sisalduse méirangud 1 m siigavusele.

Gammaspektro-meeter GR-320C

eU mddtmine gammaspektro-meetriga GR-320C toimus 80 cm siigavusel pinnases.
Pinnases eU sisalduse jédrgi arvutati pinnaseShus kujunev maksimaaine Rn sisaldus.

Modtmiste teostaja on saanud spetsiaalse viiljadppe aparatuuri valmistajatehase poolt.

Tingimused

Viilistemperatuur: - 0°C
Ohurdhk: 1013 hPa
Tulemused
Méétepunkt nr, eU Rn arvutuslik Rn m&ddetud Kérgeim Rn
(ppm) (kBg/m3) (kBg/m3) tase (kBq/m3)
I 4,8 54+5 9449
2 5,6 6346 9249
3 5,4 61+6 124+12
4 5,4 56+6 140x14 154
31.01.2019 Page 4
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Radoonitorjekeskus

Radoeoni mootmise ja -torje

‘.‘_‘ ekspert. ‘i"

Info

Vastavalt Eesti standardile EVS 840:2017 , Juhised radoonikaitse meetmete kasutamiseks uutes ja
olemasolevates hoonetes“ on piiranguteta ehitustegevuseks lubatud radooni piirsisaldus

pinnaseShus: 50 kBq/m? ning hoonete elu-, puhke-, ja té6ruumides radoonitase olema alla
300 Bq/m>.

Kokkuvote

U-J 1. DP ala, uuringuala 3 paikneb kdrge Rn-riski piirkonnas, mille piires jdéib Rn sisaldus

pinnasedhus piiridesse (50-250 kBg/m3)

Pinnase radoonisisalduse | Pinnase radoonisisaldus | Meetmed radooni hoonesse sattumise

tase (Bgq/m) viiltimiseks
Madal alla 10000 Tavaline hea ehituskvaliteet
Normaalne 10000-50000 Tavaline hea ehituskvaliteet,

maapinnale rajatud betoonplaadi ja
vundamendi liitekohtade, pragude ja
labiviikude tihendamine, maapinnast
korgemal asuva pdrandaaluse tuulutus

Korge 50000-250000 Tarindite radoonikindlad lahendused
(6hutihedad esimese korruse tarindid
ja/voi alt ventileeritav betoonpdrand voi
maapinnast kdrgemal
asuvaporandaaluse sundventilatsioon)

Ulikdrge iile 250000 Eriti hoolikas ehituse teostus, kopleksed
radoonikaitse meetmed

e e S eO————
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Soovitused

Hoonete projekteerimisel soovitame kindlasti arvestada radooni kaitsega so. kasutada radoonikilet ja
vundamendi tuulutust (radoonikaevud). K&ik vundamenti ldbivad kommunikatsioonid tuleb hoolikalt
hermetiseerida. Lisaks nduetele vastav ventilatsioon. Vundamendi soovitame projekteerida selliselt, et
radoonitSkkekilest oleks vdimalikult vihe ldbiviike (elektrikaableid tagasitiitesse ei ole soovitav
projekteerida).

Selliselt on tagatud normidele vastav radoonitase hoones.

Modtmised teostas:
Radoonitérjekeskus
Ilmar Jogi

Tulemuste analiiiis:

Ilmar Jogi
ilmar@radoonitorjekeskus.ee
mob. +372 56 936 429
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Raport
Mdoo6tmise asukoht: U-J 1. DP ala, uuringuala 4
Kuupiiev: 01.02.2019
Tellija nimi: BlueSky Project OU
Eesmirk: Radoonitaseme médramine pinnasest

Kasutatud aparatnur:
Emanomeeter Markus 10
Seerianumber: 0618

Kalibreeritud: 21.12.2017

Gammaspektro-meeter GR-320C

Radooni mdétmine pinnasest

Radoon on virvitu ja 18hnatu looduslik radioaktiivne, Shust raskem gaas. Moétithikuks on Bg/m?®
(bekrell kuupmeetri kohta).

Just radooni peetakse suurimaks hingamisteede haiguste ja kopsuvihi tekitajaks maailmas
sealhulgas ka Eestis, kus aastas haigestub umbes 100-150 elanikku kopsuvihki tulenevalt radoonist
nende elukeskkonnas. Erilise riski alla on suitsetajad, tingituna suitsetamise ja radooni siinergilisest
efektist.

Vastavalt Eesti Standardile EVS 840:2017 peab aasta keskmine radooni sisaldus elu-, puhke- ja
téoruumides olema viiksem kui 300 Bg/m3.

Radoon imbub ruumidesse maja alusest pinnasest ja pdhjaveest ning tulenevalt sellest esineb
radooni peamiselt keldrites ja esimestel korrustel.

Radoonisisaldus siseShus kdigub viga suurtes piirides. Mida tihedam on hoone vundament, seda
viahem péadseb radooni hoonesse. Lisaks mdjutab radooni taset sisedhus ilmastik, Shurdhud,
tuulesuunad, maapinna niiskus %, maapinna kiilmumine, hoone ventilatsioon ning selle kasutamine,
akende ja uste avamine, kiittekolded jne.
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Mootmise metoodika

Emanomeeter Markus 10

Pinnasest pumbati 1abi m&&tetoru Shuproov mddteaparatuuri detektorkambrisse. Detektorkamber
registreerib alfa kiirguse, mis périneb radooni tiitarelementidest. Saadud impulsid vdimendatakse
ning filtreeritakse. Registreeritakse impulsid, mis périnevad poloonium 218’st (Po-218)
(poolestusaeg 3,05 min). Impulsid summeeritakse ning tulemus esitatakse kBq/m3.

Moatmise siigavuse, pinnase tiilibi ja radooni difusiooni vahelise sdltuvuse

graafikut kasutades (Clavensjs, Akerblom, 1994, 1k. 24) arvutati radooni

otsemd&tmise sisalduse midrangud 1 m siigavusele.

Gammaspektro-meeter GR-320C

eU mddtmine gammaspektro-meetriga GR-320C toimus 80 cm siigavusel pinnases.
Pinnases eU sisalduse jérgi arvutati pinnasedhus kujunev maksimaalne Rn sisaldus.

Madtmiste teostaja on saanud spetsiaalse viljadppe aparatuuri valmistajatehase poolt.

Tingimused

Vilistemperatuur: -3°C
Ohurahk: 1014 hPa
Tulemused
Madtepunkt nr. el Rn arvutuslik Rn méddetud K#érgeim Rn
(ppm) (kBg/m3) (kBg/m3) tase (kBq/m3)
1 8,1 919 2442
2 83 949 114+£11 125
3 7,1 80+8 8+1
4 5,4 616 0+1
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Info

Vastavalt Eesti standardile EVS 840:2017 ,.Juhised radoonikaitse meetmete kasutamiseks uutes ja
olemasolevates hoonetes® on piiranguteta ehitustegevuseks lubatud radooni piirsisaldus

pinnasedhus: 50 kBq/m® ning hoonete elu-, puhke-, ja td6ruumides radoonitase olema alla
300 Bg/m®.

Kokkuvote

U-J 1. DP ala, uuringuala 4 paikneb kdrge Rn-riski piirkonnas, mille piires jaib Rn sisaldus
pinnasedhus piiridesse (50-250 kBg/m3)

Pinnase radoonisisalduse | Pinnase radoonisisaldus | Meetmed radooni hoonesse sattumise

tase (Bq/m?) viiltimiseks
Madal alla 10000 Tavaline hea ehituskvaliteet
Normaalne 10000-50000 Tavaline hea ehituskvaliteet,

maapinnale rajatud betoonplaadi ja
vundamendi liitekohtade, pragude ja
labiviikude tihendamine, maapinnast
korgemal asuva pdrandaaluse tuulutus

Korge 50000-250000 Tarindite radoonikindlad lahendused
(6hutihedad esimese korruse tarindid
ja/voi alt ventileeritav betoonpdrand v3i
maapinnast kdrgemal
asuvapdrandaaluse sundventilatsioon)

Ulikérge iile 250000 Eriti hoolikas ehituse teostus, kopleksed
radoonikaitse meetmed

_E————————— .. ,—.— ————
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Soovitused

Hoonete projekteerimisel soovitame kindlasti arvestada radooni kaitsega so. kasutada radoonikilet ja
vundamendi tuulutust (radoonikaevud). K&ik vundamenti libivad kommunikatsioonid tuleb hoolikalt
hermetiseerida. Lisaks nSuetele vastav ventilatsioon. Vundamendi soovitame projekteerida selliselt, et
radoonitSkkekilest oleks vdimalikult vihe Iabiviike (elektrikaableid tagasitiitesse ei ole soovitav
projekteerida).

Selliselt on tagatud normidele vastav radoonitase hoones.

Maodtmised teostas:
Radoonitdrjekeskus
Veiko Puronen

Tulemuste analiiiis:

Tlmar Jogi
ilmar@radoonitorjekeskus.ee
mob. +372 56 936 429

04.02.2019 Page 8
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Raport
Modtmise asukoht: U-J 1. DP ala, uuringuala 5
Kuupiiev: 01.02.2019
Tellija nimi: BlueSky Project OU
Eesmiirk: Radoonitaseme midramine pinnasest

Kasutatud aparatuur:

Emanomeeter Markus 10

Seerianumber: 0618

Kalibreeritud: 21.12.2017

Gammaspektro-meeter GR-320C

Radooni méétmine pinnasest

Radoon on virvitu ja 18hnatu looduslik radioaktiivne, Shust raskem gaas. Maotithikuks on Bq/m?®
(bekrell kuupmeetri kohta).

Just radooni peetakse suurimaks hingamisteede haiguste ja kopsuvihi tekitajaks maailmas
sealhulgas ka Eestis, kus aastas haigestub umbes 100-150 elanikku kopsuvahki tulenevalt radoonist
nende elukeskkonnas. Erilise riski alla on suitsetajad, tingituna suitsetamise ja radooni siinergilisest
efektist.

Vastavalt Eesti Standardile EVS 840:2017 peab aasta keskmine radooni sisaldus elu-, puhke- ja
tooruumides olema viiksem kui 300 Bg/m3.

Radoon imbub ruumidesse maja alusest pinnasest ja pShjaveest ning tulenevalt sellest esineb
radooni peamiselt keldrites ja esimestel korrustel.

Radoonisisaldus siseShus kdigub viga suurtes piirides. Mida tihedam on hoone vundament, seda
vihem pifseb radooni hoonesse. Lisaks mdjutab radooni taset siseShus ilmastik, Shurshud,
tuulesuunad, maapinna niiskus %, maapinna kiilmumine, hoone ventilatsioon ning selle kasutamine,
akende ja uste avamine, kiittekolded jne.

04.02.2019 Page 3



Radoonitorjekeskus

Radoont mootmise ja -torje

‘5‘ ekspert. a

Moééotmise metoodika

Emanomeeter Markus 10

Pinnasest pumbati 1abi mddtetoru Shuproov mddteaparatuuri detektorkambrisse. Detektorkamber
registreerib alfa kiirguse, mis pirineb radooni tiitarelementidest. Saadud impulsid vGimendatakse
ning filtreeritakse. Registreeritakse impulsid, mis pirinevad poloonium 218"st (Po-218)
(poolestusaeg 3,05 min). Impulsid summeeritakse ning tulemus esitatakse kBg/m3.

Modtmise siigavuse, pinnase tiitibi ja radooni difusiooni vahelise s6ltuvuse

graafikut kasutades (Clavensjs, Akerblom, 1994, 1k. 24) arvutati radooni

otsemdGtmise sisalduse méadrangud 1 m siigavusele.

Gammaspektro-meeter GR-320C

el moStmine gammaspektro-meetriga GR-320C toimus 80 cm siigavusel pinnases.
Pinnases eU sisalduse jargi arvutati pinnaseShus kujunev maksimaalne Rn sisaldus.

Mb6tmiste teostaja on saanud spetsiaalse viljadppe aparatuuri valmistajatehase poolt.

Tingimused

Viilistemperatuur: -3°C
Ohurdhk: 1014 hPa
Tulemused
Madtepunkt nr. eU Rn arvutuslik Rn méddetud Kdrgeim Rn
(ppm) (kBg/m3) (kBg/m3) tase (kBq/m3)
1 6,0 68+7 98+10 108
2 6,6 74+7 76+8
3 6.9 78+8 78+8
4 6,5 7347 7347
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Info

Vastavalt Eesti standardile EVS 840:2017 , Juhised radoonikaitse meetmete kasutamiseks uutes ja
olemasolevates hoonetes“ on piiranguteta ehitustegevuseks lubatud radooni piirsisaldus

pinnasedhus: 50 kBq/m?® ning hoonete elu-, puhke-, ja to6ruumides radoonitase olema alla

300 Bg/m®.

Kokkuvdte

U-J 1. DP ala, uuringuala 5 paikneb kdrge Rn-riski piirkonnas, mille piires ja&b Rn sisaldus

pinnasedhus piiridesse (50-250 kBg/m3)

Pinnase radoonisisalduse | Pinnase radoonisisaldus | Meetmed radooni hoonesse sattumise

tase (Bg/m?) viiltimiseks
Madal alla 10000 Tavaline hea ehituskvaliteet
Normaalne 10000-50000 Tavaline hea ehituskvaliteet,

maapinnale rajatud betoonplaadi ja
vundamendi liitekohtade, pragude ja
labiviikude tihendamine, maapinnast
korgemal asuva pSrandaaluse tuulutus

Korge 50000-250000 Tarindite radoonikindlad lahendused
(6hutihedad esimese korruse tarindid
ja/vdi alt ventileeritav betoonpdrand voi
maapinnast kdrgemal
asuvapdrandaaluse sundventilatsioon)

Ulikorge iile 250000 Eriti hoolikas ehituse teostus, kopleksed
radoonikaitse meetmed

04.02.2019 Page 7



Soovitused

Hoonete projekteerimisel soovitame kindlasti arvestada radooni kaitsega so. kasutada radoonikilet ja
vundamendi tuulutust (radoonikaevud). Kdik vundamenti ldbivad kommunikatsioonid tuleb hoolikalt
hermetiseerida. Lisaks nduetele vastav ventilatsioon. Vundamendi soovitame projekteerida selliselt, et
radoonitSkkekilest oleks voimalikult vihe ldbiviike (elektrikaableid tagasitiitesse ei ole soovitav
projekteerida).

Selliselt on tagatud normidele vastav radoonitase hoones.

Mootmised teostas:
Radoonitérjekeskus
Veiko Puronen

Tulemuste analiiiis:
Tlmar Jogi T
ilmar@radoonitorjekeskus.ee ]
mob. +372 56 936 429
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Raport
Modtmise asukoht: U-J 1. DP ala, uuringuala 6
Kuupiiev: 04.02.2019
Tellija nimi: BlueSky Project OU
Eesmiirk: Radoonitaseme médramine pinnasest

Kasutatud aparatuur:
Emanomeeter Markus 10
Seerianumber: 0618

Kalibreeritud: 21.12.2017

Gammaspektro-meeter GR-320C

Radooni m6étmine pinnasest

Radoon on virvitu ja 13hnatu looduslik radioaktiivne, Shust raskem gaas. Mootiihikuks on Bg/m*
(bekrell kuupmeetri kohta).

Just radooni peetakse suurimaks hingamisteede haiguste ja kopsuvihi tekitajaks maailmas
sealhulgas ka Eestis, kus aastas haigestub umbes 100-150 elanikku kopsuvéhki tulenevalt radoonist
nende elukeskkonnas. Erilise riski alla on suitsetajad, tingituna suitsetamise ja radooni siinergilisest
efektist.

Vastavalt Eesti Standardile EVS 840:2017 peab aasta keskmine radooni sisaldus elu-, puhke- ja
té6druumides olema viiksem kui 300 Bg/m3.

Radoon imbub ruumidesse maja alusest pinnasest ja pdhjaveest ning tulenevalt sellest esineb
radooni peamiselt keldrites ja esimestel korrustel.

Radoonisisaldus sisedhus kdigub viga suurtes piirides. Mida tihedam on hoone vundament, seda
véihem paiiseb radooni hoonesse. Lisaks mdjutab radooni taset siseShus ilmastik, hurShud,
tuulesuunad, maapinna niiskus %, maapinna kiilmumine, hoone ventilatsioon ning selle kasutamine,
akende ja uste avamine, kiittekolded jne.

e e e e e e = e e . ]
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Mootmise metoodika

Emanomeeter Markus 10

Pinnasest pumbati ldbi mddtetoru Shuproov modteaparatuuri detektorkambrisse. Detektorkamber
registreerib alfa kiirguse, mis périneb radooni tiitarelementidest. Saadud impulsid v&imendatakse
ning filtreeritakse. Registreeritakse impulsid, mis périnevad poloonium 218st (Po-218)
(poolestusaeg 3,05 min). Impulsid summeeritakse ning tulemus esitatakse kBg/m3.

MGa3dtmise siigavuse, pinnase tiilibi ja radooni difusiooni vahelise sdltuvuse

graafikut kasutades (Clavensjo, Akerblom, 1994, 1k. 24) arvutati radooni

otsemddtmise sisalduse méadrangud 1 m siigavusele.

Gammaspektro-meeter GR-320C

eU md6tmine gammaspektro-meetriga GR-320C toimus 80 cm siigavusel pinnases.
Pinnases eU sisalduse jargi arvutati pinnasedhus kujunev maksimaalne Rn sisaldus.

ModStmiste teostaja on saanud spetsiaalse viljadppe aparatuuri valmistajatehase poolt.

Tingimused

Viilistemperatuur: -3°C
Ohurdhk: 1016 hPa
Tulemused
Ma6tepunkt nr. eU Rn arvutuslik Rn m&ddetud Korgeim Rn
{ppm) (kBq/m3) (kBg/m3) tase (kBq/m3)
1 6,3 71£7 74+7 81
2 6,4 72£7 0+1
3 5,8 65+6 3644
4 5,8 656 38+4
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Radooni mootmise ja -torje
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Vastavalt Eesti standardile EVS 840:2017 ,,Juhised radoonikaitse meetmete kasutamiseks uutes ja

olemasolevates hoonetes“ on piiranguteta ehitustegevuseks lubatud radooni piirsisaldus

pinnase6hus: 50 kBq/m?® ning hoonete elu-, puhke-, ja td6ruumides radoonitase olema alla

300 Bg/m’.

Kokkuvote

U-J 1. DP ala, vuringuala 6 paikneb k&rge Rn-riski piirkonnas, mille piires jé#b Rn sisaldus

pinnasedhus piiridesse (50-250 kBg/m3)

Pinnase radoonisisalduse
tase

Pinnase radoonisisaldus
(Bg/m®)

Meetmed radooni hoonesse sattumise
viltimiseks

Madal

alla 10000

Tavaline hea ehituskvaliteet

Normaalne

10000-50000

Tavaline hea ehituskvaliteet,
maapinnale rajatud betoonplaadi ja
vundamendi liitekohtade, pragude ja
labiviikude tihendamine, maapinnast
korgemal asuva pSrandaaluse tuulutus

Karge

50000-250000

Tarindite radoonikindlad lahendused
(dhutihedad esimese korruse tarindid
ja/voi alt ventileeritav betoonpdrand voi
maapinnast kdrgemal
asuvapdrandaaluse sundventilatsioon)

Ulikérge

iile 250000

Eriti hoolikas ehituse teostus, kopleksed
radoonikaitse meetmed

e T ——————————————
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Soovitused

Hoonete projekteerimisel soovitame kindlasti arvestada radooni kaitsega so. kasutada radoonikilet ja
vundamendi tuulutust (radoonikaevud). K3ik vundamenti Iibivad kommunikatsioonid tuleb hoolikalt
hermetiseerida. Lisaks nSuetele vastav ventilatsioon. Vundamendi soovitame projekteerida selliselt, et
radoonitkkekilest oleks véimalikult vihe ldbiviike (elektrikaableid tagasitiitesse ei ole soovitav
projekteerida).

Selliselt on tagatud normidele vastav radoonitase hoones.

Mootmised teostas:
Radoonitérjekeskus
Veiko Puronen

Tulemuste analiiiis:

Timar Jogi
ilmar@radoonitorjekeskus.ee
mob. +372 56 936 429
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Raport
Mbdédtmise asukoht: U-J 1. DP ala, uuringuala 7
Kuupiev: 04.02.2019
Tellija nimi: BlueSky Project OU
Eesmiirk: Radoonitaseme médramine pinnasest

Kasutatud aparatuur:

Emanomeeter Markus 10

Seerianumber: 0618

Kalibreeritud: 21.12.2017

Gammaspektro-meeter GR-320C

Radooni méétmine pinnasest

Radoon on viérvitu ja Idhnatu looduslik radioaktiivne, Shust raskem gaas. Maétiihikuks on Bq/m®
(bekrell kuupmeetri kohta).

Just radooni peetakse suurimaks hingamisteede haiguste ja kopsuvihi tekitajaks maailmas
sealhulgas ka Eestis, kus aastas haigestub umbes 100-150 elanikku kopsuvahki tulenevalt radoonist
nende elukeskkonnas. Erilise riski alla on suitsetajad, tingituna suitsetamise ja radooni siinergilisest
efektist.

Vastavalt Eesti Standardile EVS 840:2017 peab aasta keskmine radooni sisaldus elu-, puhke- ja
tooruumides olema viiksem kui 300 Bg/m3.

Radoon imbub ruumidesse maja alusest pinnasest ja pdhjaveest ning tulenevalt sellest esineb
radooni peamiselt keldrites ja esimestel korrustel.

Radoonisisaldus sisehus kdigub viga suurtes piirides. Mida tihedam on hoone vundament, seda
vihem pédseb radooni hoonesse. Lisaks mdjutab radooni taset sisedhus ilmastik, dhurdhud,
tuulesuunad, maapinna niiskus %, maapinna kiilmumine, hoone ventilatsioon ning selle kasutamine,
akende ja uste avamine, kiittekolded jne.
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Modtmise metoodika

Emanomeeter Markus 10

Pinnasest pumbati libi mddtetoru Shuproov modteaparatuuri detektorkambrisse. Detektorkamber
registreerib alfa kiirguse, mis parineb radooni tiitarelementidest. Saadud impulsid véimendatakse
ning filtreeritakse. Registreeritakse impulsid, mis périnevad poloonium 218st (Po-218)
(poolestusaeg 3,05 min). Impulsid summeeritakse ning tulemus esitatakse kBq/m3.

Mootmise siigavuse, pinnase tiiiibi ja radooni difusiooni vahelise sdltuvuse

graafikut kasutades (Clavensjs, Akerblom, 1994, 1k. 24) arvutati radooni

otsemddtmise sisalduse médrangud 1 m siigavusele.

Gammaspektro-meeter GR-320C

eU mddtmine gammaspektro-meetriga GR-320C toimus 80 c¢m siigavusel pinnases.
Pinnases eU sisalduse jérgi arvutati pinnaseShus kujunev maksimaalne Rn sisaldus.

MG&6tmiste teostaja on saanud spetsiaalse viljadppe aparatuuri valmistajatehase poolt.

Tingimused
Viilistemperatuur: -3°C
Ohurdhk: 1016 hPa
Tulemused
Mo&tepunkt nr. eU Rn arvutuslik Rn mdédetud Kdrgeim Rn
(ppm) (kBg/m3) (kBg/m3) tase (kBq/m3)
1 5,9 677 56+6
2 4,6 5245 28+3
3 6,6 75+8 2442 83
4 6,5 7347 241
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Radooni médtmise ja -torje
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Info

Vastavalt Eesti standardile EVS 840:2017 , Juhised radoonikaitse meetmete kasutamiseks uutes ja
olemasolevates hoonetes on piiranguteta ehitustegevuseks lubatud radooni piirsisaldus
pinnasedhus: 50 kBg/m? ning hoonete elu-, puhke-, ja todruumides radoonitase olema alla

300 Bq/m*.

Kokkuvate

U-J 1. DP ala, uuringuala 7 paikneb kdrge Rn-riski piirkonnas, mille piires jaédb Rn sisaldus

pinnasedhus piiridesse (50-250 kBg/m3)

Pinnase radoonisisalduse | Pinnase radoonisisaldus | Meetmed radooni hoonesse sattumise

tase (Bq/m?) villtimiseks
Madal alla 10000 Tavaline hea ehituskvaliteet
Normaalne 10000-50000 Tavaline hea ehituskvaliteet,

maapinnale rajatud betoonplaadi ja
vundamendi liitekohtade, pragude ja
ldbiviikude tihendamine, maapinnast
k&rgemal asuva pSrandaaluse tuulutus

Korge 50000-250000 Tarindite radoonikindlad lahendused
(6hutihedad esimese korruse tarindid
ja/voi alt ventileeritav betoonpdrand vai
maapinnast kdrgemal
asuvapdrandaaluse sundventilatsioon)

Ulikorge iile 250000 Eriti hoolikas ehituse teostus, kopleksed
radoonikaitse meetmed

e e e e e R e e e e e e e — = O}
e e
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Soovitused

Hoonete projekteerimisel soovitame kindlasti arvestada radooni kaitsega so. kasutada radoonikilet ja
vundamendi tuulutust (radoonikaevud). K&ik vundamenti ldbivad kommunikatsioonid tuleb hoolikalt
hermetiseerida. Lisaks nduetele vastav ventilatsioon. Vundamendi soovitame projekteerida selliselt, et
radoonitdkkekilest oleks vdoimalikult viihe libiviike (elektrikaableid tagasitiitesse ei ole soovitav
projekteerida).

Selliselt on tagatud normidele vastav radoonitase hoones.

Mootmised teostas:
Radoonitdrjekeskus
Veiko Puronen

Tulemuste analiiiis:

Ilmar Jogi
ilmar@radoonitorjekeskus.ee
mob. +372 56 936 429
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Raport
Modtmise asukoht: U-J 1. DP ala, vuringuala 8
Kuupiiev: 30.01.2019
Tellija nimi: BlueSky Project OU
Eesmiirk: Radoonitaseme mééiramine pinnasest

Kasutatud aparatuur:

Emanomeeter Markus 10

Seerianumber: 0618

Kalibreeritud: 21.12.2017

Gammaspektro-meeter GR-320C

Radooni méotmine pinnasest

Radoon on virvitu ja 18hnatu looduslik radioaktiivne, Shust raskem gaas. Mootiihikuks on Bg/m?
(bekrell kuupmeetri kohta).

Just radooni peetakse suurimaks hingamisteede haiguste ja kopsuvihi tekitajaks maailmas
sealhulgas ka Eestis, kus aastas haigestub umbes 100-150 elanikku kopsuvihki tulenevalt radoonist
nende elukeskkonnas. Erilise riski alla on suitsetajad, tingituna suitsetamise ja radooni siinergilisest
efektist.

Vastavalt Eesti Standardile EVS 840:2017 peab aasta keskmine radooni sisaldus elu-, puhke- ja
téoruumides olema viiksem kui 300 Bg/m3.

Radoon imbub ruumidesse maja alusest pinnasest ja pShjaveest ning tulenevalt sellest esineb
radooni peamiselt keldrites ja esimestel korrustel.

Radoonisisaldus sisedhus k&igub viga suurtes piirides. Mida tihedam on hoone vundament, seda
vihem pisseb radooni hoonesse. Lisaks mdjutab radooni taset siseShus ilmastik, Shurdhud,
tuulesuunad, maapinna niiskus %, maapinna killmumine, hoone ventilatsioon ning selle kasutamine,
akende ja uste avamine, kiittekolded jne.

_ e e e e e e =
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Mootmise metoodika

Emanomeeter Markus 10

Pinnasest pumbati 1abi m36tetoru Shuproov modteaparatuuri detektorkambrisse. Detektorkamber
registreerib alfa kiirguse, mis pirineb radooni tiitarelementidest. Saadud impulsid vdimendatakse
ning filtreeritakse. Registreeritakse impulsid, mis périnevad poloonium 218°st (Po-218)
(poolestusaeg 3,05 min). Impulsid summeeritakse ning tulemus esitatakse kBq/m3.

Mo6tmise siigavuse, pinnase titiibi ja radooni difusiooni vahelise s6ltuvuse

graafikut kasutades (Clavensjo, Akerblom, 1994, Ik. 24) arvutati radooni

otsemdo6tmise sisalduse médrangud 1 m siigavusele. Mootmist segas kdrge veetase pinnases.

Gammaspektro-meeter GR-320C

eU mddtmine gammaspektro-meetriga GR-320C toimus 80 cm stigavusel pinnases.
Pinnases eU sisalduse jdrgi arvutati pinnaseShus kujunev maksimaaine Rn sisaldus.

Modtmiste teostaja on saanud spetsiaalse véljadppe aparatuuri valmistajatehase poolt.

Tingimused

Viilistemperatuur: -1°C
Ohurahk: 1004 hPa
Tulemused
Moé&tepunkt nr. eU Rn arvutuslik Rn mé&odetud Kdrgeim Rn
(ppm) (kBg/m3) (kBg/m3) tase (kBq/m3)
1 6,4 7247 2+1
2 7.2 81+8 0£1 88
3 7,0 7948 0+1
4 6,7 76+7 0£1
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Info

Vastavalt Eesti standardile EVS 840:2017 , Juhised radoonikaitse meetmete kasutamiseks uutes ja
olemasolevates hoonetes* on piiranguteta ehitustegevuseks lubatud radooni piirsisaldus

pinnasedhus: 50 kBq/m? ning hoonete elu-, puhke-, ja toéruumides radoonitase olema alla

300 Bg/m’.

Kokkuvote

U-J 1. DP ala, uuringuala 8 paikneb kdrge Rn-riski piirkonnas, mille piires ji&b Rn sisaldus

pinnasedhus piiridesse (50-250 kBq/m3)

Pinnase radoonisisalduse | Pinnase radoonisisaldus | Meetmed radooni hoonesse sattumise

tase (Bg/m>) viiltimiseks
Madal alla 10000 Tavaline hea ehituskvaliteet
Normaalne 10000-50000 Tavaline hea ehituskvaliteet,

maapinnale rajatud betoonplaadi ja
vundamendi liitekohtade, pragude ja
labiviikude tihendamine, maapinnast
kérgemal asuva pdrandaaluse tuulutus

Kérge 50000-250000 Tarindite radoonikindlad lahendused
(6hutihedad esimese korruse tarindid
ja/vdi alt ventileeritav betoonpdrand voi
maapinnast kdrgemal
asuvapdrandaaluse sundventilatsioon)

Ulikarge iile 250000 Eriti hoolikas ehituse teostus, kopleksed
radoonikaitse meetmed

———————— . = e
e

31.01.2019 Page 7



Soovitused

Hoonete projekteerimisel soovitame kindlasti arvestada radooni kaitsega so. kasutada radoonikilet ja
vundamendi tuulutust (radoonikaevud). K&ik vundamenti ldbivad kommunikatsioonid tuleb hoolikalt
hermetiseerida. Lisaks nGuetele vastav ventilatsioon. Vundamendi soovitame projekteerida selliselt, et
radoonitdkkekilest oleks vdimalikult vihe labiviike (elektrikaableid tagasitditesse ei ole soovitav
projekteerida).

Selliselt on tagatud normidele vastav radoonitase hoones.

Méo6tmised teostas:
Radoonitorjekeskus
Tlmar Jogi

Tulemuste analiiiis:

Ilmar Jogi
ilmar@radoonitorjekeskus.ee
mob. +372 56 936 429
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Raport
Modotmise asukoht: U-J 1. DP ala, uuringuala 9
Kuupiiev: 30.01.2019
Tellija nimi: BlueSky Project OU
Eesmiirk: Radoonitaseme madramine pinnasest

Kasutatud aparatuur:
Emanomeeter Markus 10
Seerianumber: 0618

Kalibreeritud: 21.12.2017

Gammaspektro-meeter GR-320C

Radooni m6dtmine pinnasest

Radoon on virvitu ja 16hnatu looduslik radioaktiivne, dhust raskem gaas. Md6tiihikuks on Bq/m?®
(bekrell kuupmeetri kohta).

Just radooni peetakse suurimaks hingamisteede haiguste ja kopsuvihi tekitajaks maailmas
sealhulgas ka Eestis, kus aastas haigestub umbes 100-150 elanikku kopsuvihki tulenevalt radoonist
nende elukeskkonnas. Erilise riski alla on suitsetajad, tingituna suitsetamise ja radooni siinergilisest
efektist.

Vastavalt Eesti Standardile EVS 840:2017 peab aasta keskmine radooni sisaldus elu-, puhke- ja
téoruumides olema viiksem kui 300 Bg/m3.

Radoon imbub ruumidesse maja alusest pinnasest ja pdhjaveest ning tulenevalt sellest esineb
radooni peamiselt keldrites ja esimestel korrustel.

Radoonisisaldus sisedhus k&igub viga suurtes piirides. Mida tihedam on hoone vundament, seda
vihem p#iseb radooni hoonesse. Lisaks m&jutab radooni taset sisedhus ilmastik, Shurhud,
tuulesuunad, maapinna niiskus %, maapinna kiilmumine, hoone ventilatsioon ning selle kasutamine,
akende ja uste avamine, kiittekolded jne.

e _  _ _—  — —  — —— — ______ __— ——— — _  _________ ___  ___ __ ________—  __  _ __——~
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Moéoéotmise metoodika

Emanomeeter Markus 10

Pinnasest pumbati libi md3tetoru Shuproov mdsteaparatuuri detektorkambrisse. Detektorkamber
registreerib alfa kiirguse, mis périneb radooni tiitarelementidest. Saadud impulsid véimendatakse
ning filtreeritakse. Registreeritakse impulsid, mis pirinevad poloonium 218’st (Po-218)
(poolestusaeg 3,05 min). Impulsid summeeritakse ning tulemus esitatakse kBq/m3.

MGodtmise siigavuse, pinnase tiiiibi ja radooni difusiooni vahelise sGltuvuse

graafikut kasutades (Clavensjo, Akerblom, 1994, 1k. 24) arvutati radooni

otsemddtmise sisalduse méadrangud 1 m siigavusele.

Gammaspektro-meeter GR-320C

eU moddtmine gammaspektro-meetriga GR-320C toimus 80 cm stigavusel pinnases.
Pinnases eU sisalduse jargi arvutati pinnaseShus kujunev maksimaalne Rn sisaldus.

Mbdtmiste teostaja on saanud spetsiaalse viljadppe aparatuuri valmistajatehase poolt.

Tingimused

Vilistemperatuur: -1°C
Ohuréhk: 1004 hPa
Tulemused
MGaotepunkt nr. el Rn arvutuslik Rn maddetud Kdrgeim Rn
(ppm) (kBg/m3) (kBg/m3) tase (kBg/m3)
1 6.4 72+7 126+13 139
2 6,8 77+8 118£12
3 6,8 77+8 98+10
4 5.8 65+7 104+10
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Radoonitorjekeskus

Radooni modtmise ja -torje

‘i‘ ckspert.

@0
a

Info

Vastavalt Eesti standardile EVS 840:2017 ,,Juhised radoonikaitse meetmete kasutamiseks uutes ja
olemasolevates hoonetes® on piiranguteta ehitustegevuseks lubatud radooni piirsisaldus
pinnasedhus: 50 kBq/m? ning hoonete elu-, puhke-, ja td6ruumides radoonitase olema alla

300 Bq/m®.

Kokkuvote

U-J 1. DP ala, uuringuala 9 paikneb k&rge Rn-riski piirkonnas, mille piires jaéb Rn sisaldus

pinnasedhus piiridesse (50-250 kBg/m3)

Pinnase radoonisisalduse | Pinnase radoonisisaldus | Meetmed radooni hoonesse sattumise

tase (Bq/m?) viiltimiseks
Madal alla 10000 Tavaline hea ehituskvaliteet
Normaalne 10000-50000 Tavaline hea ehituskvaliteet,

maapinnale rajatud betoonplaadi ja
vundamendi liitekohtade, pragude ja
labiviikude tihendamine, maapinnast
korgemal asuva pdrandaaluse tuulutus

Korge 50000-250000 Tarindite radoonikindlad lahendused
(6hutihedad esimese korruse tarindid
ja/voi alt ventileeritav betoonpdrand v&i
maapinnast kdrgemal
asuvapdrandaaluse sundventilatsioon)

Ulikdrge iile 250000 Eriti hoolikas ehituse teostus, kopleksed
radoonikaitse meetmed

31.01.2019 Page 7



Soovitused

Hoonete projekteerimisel soovitame kindlasti arvestada radooni kaitsega so. kasutada radoonikilet ja
vundamendi tunlutust (radoonikaevud). K3ik vundamenti libivad kommunikatsioonid tuleb hoolikalt
hermetiseerida. Lisaks nduetele vastav ventilatsioon. Vundamendi soovitame projekteerida selliselt, et
radoonitSkkekilest oleks vaimalikult vdhe labiviike (elektrikaableid tagasitiitesse ei ole soovitav
projekteerida).

Selliselt on tagatud normidele vastav radoonitase hoones.

Mdotmised teostas:
Radoonitérjekeskus
Tlmar Jogi

Tulemuste analiiiis:

TImar Jogi
ilmar@radoonitorjekeskus.ee
mob. +372 56 936 429
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‘5‘ ekspert. .3.

Kasesalu 12, Saue
76505 Harju maakond

info@radoonitorjekeskus.ee

Radoonitorjekeskus

Uus-Jirvekiila 1. detailplaneeringu ala, nuringuala 9,

radoonitaseme méiiramine ning radooniohtlikkuse hinnang pinnasest
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Radoonitorjekeskus

Radooni mootmise ja -torje

‘3‘ ekspert. ‘i‘

Raport
Mddtmise asukoht: U-J 1. DP ala, uuringuala 10
Kuupiev: 04.02.2019
Tellija nimi: BlueSky Project OU
Eesmiirk: Radoonitaseme mééramine pinnasest

Kasutatud aparatuur:

Emanomeeter Markus 10

Seerianumber: 0618

Kalibreeritud: 21.12.2017

Gammaspektro-meeter GR-320C

Radooni médtmine pinnasest

Radoon on virvitu ja 16hnatu looduslik radioaktiivne, hust raskem gaas. Mo6tithikuks on Bg/m?
(bekrell kuupmeetri kohta).

Just radooni peetakse suurimaks hingamisteede haiguste ja kopsuvihi tekitajaks maailmas
sealhulgas ka Eestis, kus aastas haigestub umbes 100-150 elanikku kopsuvihki tulenevalt radoonist
nende elukeskkonnas. Erilise riski alla on suitsetajad, tingituna suitsetamise ja radooni siinergilisest
efektist.

Vastavalt Eesti Standardile EVS 840:2017 peab aasta keskmine radooni sisaldus elu-, pubke- ja
tooruumides olema viiksem kui 300 Bg/m3.

Radoon imbub ruumidesse maja alusest pinnasest ja pShjaveest ning tulenevalt sellest esineb
radooni peamiselt keldrites ja esimestel korrustel.

Radoonisisaldus sisedhus kdigub viiga suurtes piirides. Mida tihedam on hoone vundament, seda
viithem pédseb radooni hoonesse. Lisaks m&jutab radooni taset siseShus ilmastik, huréhud,
tuulesuunad, maapinna niiskus %, maapinna kiilmumine, hoone ventilatsioon ning selle kasutamine,
akende ja uste avamine, kiittekolded jne.

e ———————

04.02.2019 Page 3



Radoonitorjekeskus

Radooni mootmise ja -torje
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Mootmise metoodika

Emanomeeter Markus 10

Pinnasest pumbati ldbi mddtetoru Shuproov mddteaparatuuri detektorkambrisse. Detektorkamber

registreerib alfa kiirguse, mis parineb radooni tiitarelementidest. Saadud impulsid véimendatakse

ning filtreeritakse. Registreeritakse impulsid, mis périnevad poloonium 218 st (Po-218)

(poolestusaeg 3,05 min). Impulsid summeeritakse ning tulemus esitatakse kBq/m3.

Modtmise siigavuse, pinnase tiiiibi ja radooni difusiooni vahelise sdltuvuse

graafikut kasutades (Clavensjs, Akerblom, 1994, Ik. 24) arvutati radooni

otsemd&tmise sisalduse médrangud 1 m siigavusele.

Gammaspektro-meeter GR-320C

eU mddtmine gammaspektro-meetriga GR-320C toimus 80 cm siigavusel pinnases.
Pinnases eU sisalduse jirgi arvutati pinnaseShus kujunev maksimaalne Rn sisaldus.

Maod&tmiste teostaja on saanud spetsiaalse viljadppe aparatuuri valmistajatehase poolt.

Tingimused

Viilistemperatuur: -3°C
Ohuréhk: 1016 hPa
Tulemused
Maé&tepunkt nor. el Rn arvutuslik Rn méddetud Korgeim Rn
(ppm) (kBg/m3) (kBg/m3) tase (kBq/m3)
1 6,5 7347 2042 80
2 6,0 68+7 6416
3 52 5946 59+6
4 5,2 59+6 59+6
04.02.2019 Page 4
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Radoonitorjekeskus

Radooni modtmise ja -torje

‘j‘ ekspert. ‘i‘

Info

Vastavalt Eesti standardile EVS 840:2017 ,.Juhised radoonikaitse meetmete kasutamiseks uutes ja
olemasolevates hoonetes™ on piiranguteta ehitustegevuseks lubatud radooni piirsisaldus

pinnasedhus: 50 kBq/m? ning hoonete elu-, puhke-, ja t6ruumides radoonitase olema alla

300 Bq/m®.

Kokkuvéte

U-J 1. DP ala, uuringuala 10 paikneb kdrge Rn-riski piirkonnas, mille piires jaéb Rn sisaldus
pinnasedhus piiridesse (50-250 kBg/m3)

Pinnase radoonisisalduse | Pinnase radoonisisaldus | Meetmed radooni hoonesse sattumise

tase (Bq/m3) viiltimiseks
Madal alla 10000 Tavaline hea ehituskvaliteet
Normaalne 10000-50000 Tavaline hea ehituskvaliteet,

maapinnale rajatud betoonplaadi ja
vundamendi liitekohtade, pragude ja
labiviikude tihendamine, maapinnast
korgemal asuva pdrandaaluse tuulutus

Korge 50000-250000 Tarindite radoonikindlad lahendused
(6hutihedad esimese korruse tarindid
ja/voi alt ventileeritav betoonpdrand v&i
maapinnast kdrgemal
asuvapOrandaaluse sundventilatsioon)

Ulikorge iile 250000 Eriti hoolikas ehituse teostus, kopleksed
radoonikaitse meetmed

04.02.2019 Page 7



Soovitused

Hoonete projekteerimisel soovitame kindlasti arvestada radooni kaitsega so. kasutada radoonikilet ja
vundamendi tuulutust (radoonikaevud). K&ik vundamenti labivad kommunikatsioonid tuleb hoolikalt
hermetiseerida. Lisaks nduetele vastav ventilatsioon. Vundamendi soovitame projekteerida selliselt, et
radoonitSkkekilest oleks vdimalikult vihe labiviike (elektrikaableid tagasitditesse ei ole soovitav
projekteerida).

Selliselt on tagatud normidele vastav radoonitase hoones.

Moodtmised teostas:
Radoonitérjekeskus
Veiko Puronen

Tulemuste analiiiis:

lmar Jogi
ilmar@radoonitorjekeskus.ee
mob. +372 56 936 429
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Radoonitorjekeskus

Radooni mootmise ja -torje

.3‘ ekspert. .;‘

Kasesalu 12, Saue
76505 Harju maakond

info@radoonitorjekeskus.ee

Radoonitérjekeskus

Uus-Jérvekiila 1. detailplaneeringu ala, uuringuala 11,

radoonitaseme miiiiramine ning radooniohtlikkuse hinnang pinnasest
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Radoonitorjekeskus

Radooni modtmise ja -torje

Ai‘ ekspert. ‘5‘

Raport
Moéétmise asukoht: U-J 1. DP ala, uuringuala 11
Kuupiiev: 04.02.2019
Tellija nimi: BlueSky Project OU
Eesmirk: Radoonitaseme mésdramine pinnasest

Kasutatud aparatuur:
Emanomeeter Markus 10
Seerianumber: 0618

Kalibreeritud: 21.12.2017

Gammaspektro-meeter GR-320C

Radooni mddtmine pinnasest

Radoon on virvitu ja 16hnatu looduslik radioaktiivne, 8hust raskem gaas. Mddtiihikuks on Bg/m?
(bekrell kuupmeetri kohta).

Just radooni peetakse suurimaks hingamisteede haiguste ja kopsuvihi tekitajaks maailmas
sealhulgas ka Eestis, kus aastas haigestub umbes 100-150 elanikku kopsuvihki tulenevalt radoonist
nende elukeskkonnas. Erilise riski alla on suitsetajad, tingituna suitsetamise ja radooni siinergilisest
efektist.

Vastavalt Eesti Standardile EVS 840:2017 peab aasta keskmine radooni sisaldus elu-, puhke- ja
tooruumides olema viiksem kui 300 Bg/m3.

Radoon imbub ruumidesse maja alusest pinnasest ja pohjaveest ning tulenevalt sellest esineb
radooni peamiselt keldrites ja esimestel korrustel.

Radoonisisaldus sisedhus kdigub viga suurtes piirides. Mida tihedam on hoone vundament, seda
vihem pésseb radooni hoonesse. Lisaks mdjutab radooni taset siseShus ilmastik, Shurdhud,
tuulesuunad, maapinna niiskus %, maapinna kiilmumine, hoone ventilatsioon ning selle kasutamine,
akende ja uste avamine, kiittekolded jne.

04.02.2019 Page 3



Radoonitorjekeskus

Radooni mootmise ja -torje

“;‘ ekspert. ‘3‘

Mdootmise metoodika

Emanomeeter Markus 10

Pinnasest pumbati 1dbi md&tetoru Shuproov modteaparatuuri detektorkambrisse. Detektorkamber
registreerib alfa kiirguse, mis périneb radooni tiitarelementidest. Saadud impulsid v8imendatakse
ning filtreeritakse. Registreeritakse impulsid, mis parinevad poloonium 218"st (Po-218)
(poolestusaeg 3,05 min). Impulsid summeeritakse ning tulemus esitatakse kBq/m3.

Moédtmise siigavuse, pinnase tiiiibi ja radooni difusiooni vahelise sdltuvuse

graafikut kasutades (Clavensjs, Akerblom, 1994, Ik. 24) arvutati radooni

otsemdotmise sisalduse magrangud 1 m siigavusele.

Gammaspektro-meeter GR-320C

eU modtmine gammaspektro-meetriga GR-320C toimus 80 cm siigavusel pinnases.
Pinnases eU sisalduse jargi arvutati pinnaseShus kujunev maksimaalne Rn sisaldus.

MGddtmiste teostaja on saanud spetsiaalse viljadppe aparatuuri valmistajatehase poolt.

Tingimused

Villistemperatuur: -3°C
Ohurdhk: 1016 hPa
Tulemused
Madtepunkt nr. eU Rn arvutuslik Rn moéddetud Kérgeim Rn
(ppm) (kBg/m3) (kBg/m3) tase (kBq/m3)
1 4,7 53+5 41
2 4,9 55+6 2+1
3 6.2 70+7 7848 86
4 5,5 62:+6 1642
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Radoonitorjekeskus

Radooni mootmise ja -torje
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Info

Vastavalt Eesti standardile EVS 840:2017 , Juhised radoonikaitse meetmete kasutamiseks uutes ja
olemasolevates hoonetes* on piiranguteta chitustegevuseks lubatud radooni piirsisaldus

pinnasedhus: 50 kBq/m® ning hoonete elu-, puhke-, ja td6ruumides radoonitase olema alla

300 Bg/m®.

Kokkuvote

U-J 1. DP ala, uuringuala 11 paikneb k&rge Rn-riski piirkonnas, mille piires jaib Rn sisaldus
pinnasedhus piiridesse (50-250 kBg/m3)

Pinnase radoonisisalduse | Pinnase radoonisisaldus | Meetmed radooni hoonesse sattumise

tase (Bg/m*) viiltimiseks
Madal alla 10000 Tavaline hea ehituskvaliteet
Normaalne 10000-50000 Tavaline hea ehituskvaliteet,

maapinnale rajatud betoonplaadi ja
vundamendi liitekohtade, pragude ja
labiviikude tihendamine, maapinnast
korgemal asuva pdrandaaluse tuulutus

Korge 50000-250000 Tarindite radoonikindlad lahendused
(6hutihedad esimese korruse tarindid
ja/voi alt ventileeritav betoonpdrand voi
maapinnast kdrgemal
asuvapdrandaaluse sundventilatsioon)

Ulikorge le 250000 Eriti hoolikas ehituse teostus, kopleksed
radoonikaitse meetmed

04.02.2019 Page 7



Soovitused

Hoonete projekteerimisel soovitame kindlasti arvestada radooni kaitsega so. kasutada radoonikilet ja
vundamendi tuulutust (radoonikaevud). K6ik vundamenti ldbivad kommunikatsioonid tuleb hoolikalt
hermetiseerida. Lisaks nduetele vastav ventilatsioon. Vundamendi soovitame projekteerida selliselt, et
radoonitdkkekilest oleks vdimalikult vdhe labiviike (elektrikaableid tagasitditesse ei ole soovitav
projekteerida).

Selliselt on tagatud normidele vastav radoonitase hoones.

Moaodtmised teostas:
Radoonitdrjekeskus
Veiko Puronen

Tulemuste analiiiis:

Ximar Jogi N
ilmar@radoonitorjekeskus.ee 7]
mob. +372 56 936 429
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Kasesalu 12, Saue
76505 Harju maakond

info@radoonitorjekeskus.ee

Radoonitorjekeskus

Uus-Jirvekiila 1. detailplaneeringu ala, uuringuala 12,

radoonitaseme mésiramine ning radooniohtlikkuse hinnang pinnasest
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Radoonitorjekeskus

Radooni mootmise ja -torje

.j‘. ekspert. .‘.

Raport
Moétmise asukoht: U-J 1. DP ala, uuringuala 12
Kuupiev: 05.02.2019
Tellija nimi: BlueSky Project OU
Eesmiirk: Radoonitaseme médramine pinnasest

Kasutatud aparatuur:
Emanomeeter Markus 10
Seerianumber: 0618

Kalibreeritud: 21.12.2017

Gammaspektro-meeter GR-320C

Radooni mé6tmine pinnasest

Radoon on virvitu ja 16hnatu looduslik radioaktiivne, dhust raskem gaas. M&6tithikuks on Bg/m?
(bekrell kuupmeetri kohta).

Just radooni peetakse suurimaks hingamisteede haiguste ja kopsuvihi tekitajaks maailmas
sealhulgas ka Eestis, kus aastas haigestub umbes 100-150 elanikku kopsuvihki tulenevalt radoonist
nende elukeskkonnas. Erilise riski alla on suitsetajad, tingituna suitsetamise ja radooni siinergilisest
efektist.

Vastavalt Eesti Standardile EVS 840:2017 peab aasta keskmine radooni sisaldus elu-, puhke- ja
to6ruumides olema viiksem kui 300 Bq/m3.

Radoon imbub ruumidesse maja alusest pinnasest ja pdhjaveest ning tulenevalt sellest esineb
radooni peamiselt keldrites ja esimestel korrustel.

Radoonisisaldus siseShus kigub viga suurtes piirides. Mida tihedam on hoone vundament, seda
vihem pédseb radooni hoonesse. Lisaks mdjutab radooni taset sisedhus ilmastik, Shurdhud,
tuulesuunad, maapinna niiskus %, maapinna kiilmumine, hoone ventilatsioon ning selle kasutamine,
akende ja uste avamine, kiittekolded jne.

%—
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Radoonitorjekeskus

Radooni mootmise ja -torje

.3. ekspert. ‘;‘

Mootmise metoodika

Emanomeeter Markus 10

Pinnasest pumbati ldbi m&&tetoru Shuproov mddteaparatuuri detektorkambrisse. Detektorkamber
registreerib alfa kiirguse, mis périneb radooni tiitarelementidest. Saadud impulsid véimendatakse
ning filtreeritakse. Registreeritakse impulsid, mis pdrinevad poloonium 218’st (Po-218)
(poolestusaeg 3,05 min). Impulsid summeeritakse ning tulemus esitatakse kBg/m3.

Md6tmise stigavuse, pinnase tiiiibi ja radooni difusiooni vahelise s6ltuvuse

graafikut kasutades (Clavensjs, Akerblom, 1994, 1k. 24) arvutati radooni

otsemddtmise sisalduse médrangud 1 m siigavusele.

Gammaspektro-meeter GR-320C

eU mo0tmine gammaspektro-meetriga GR-320C toimus 80 cm siigavusel pinnases.
Pinnases eU sisalduse jirgi arvutati pinnasedhus kujunev maksimaalne Rn sisaldus.

Mo6tmiste teostaja on saanud spetsiaalse viljadppe aparatuuri valmistajatehase poolt.

Tingimused

Viilistemperatuur: -0°C
Ohurdhk: 1018 hPa
Tulemused
Modtepunkt nr. eU Rn arvutuslik Rn mdddetud Korgeim Rn
(ppm) (kBg/m3) (kBg/m3) tase (kBq/m3)
1 8.4 95+10 170£17 187
2 5,6 63+6 64+6
3 7,8 8849 1241
4 57,4 8348 48+5

e ———————
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Radoonitorjekeskus

Radooni mootmise ja -tdrje

7 @ ekspert.

Info

&b

PN

Vastavalt Eesti standardile EVS 840:2017 ,,Juhised radoonikaitse meetmete kasutamiseks uutes ja

olemasolevates hoonetes“ on piiranguteta ehitustegevuseks lubatud radooni piirsisaldus

pinnasechus: 50 kBq/m?® ning hoonete elu-, puhke-, ja td6ruumides radoonitase olema alla

300 Bq/m®.

Kokkuvate

U-J 1. DP ala, uuringuala 12 paikneb korge Rn-riski piirkonnas, mille piires jéib Rn sisaldus

pinnasedhus piiridesse (50-250 kBg/m3)

Pinnase radoonisisalduse
tase

Pinnase radoonisisaldus
(Bg/m?)

Meetmed radooni hoonesse sattumise
viltimiseks

Madal

alla 10000

Tavaline hea ehituskvaliteet

Normaalne

10000-50000

Tavaline hea ehituskvaliteet,
maapinnale rajatud betoonplaadi ja
vundamendi liitekohtade, pragude ja
labiviikude tihendamine, maapinnast
korgemal asuva pdrandaaluse tuulutus

Korge

50000-250000

Tarindite radoonikindlad lahendused
(6hutihedad esimese korruse tarindid
ja/voi alt ventileeritav betoonpdrand v&i
maapinnast kdrgemal
asuvapdrandaaluse sundventilatsioon)

Ulikorge

tile 250000

Eriti hoolikas ehituse teostus, kopleksed
radoonikaitse meetmed

%
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Soovitused

Hoonete projekteerimisel soovitame kindlasti arvestada radooni kaitsega so. kasutada radoonikilet ja
vundamendi tuulutust (radoonikaevud). K&ik vundamenti 13bivad kommunikatsioonid tuleb hoolikalt
hermetiseerida. Lisaks nGuetele vastav ventilatsioon. Vundamendi soovitame projekteerida selliselt, et
radoonitdkkekilest oleks vimalikult vihe labiviike (elektrikaableid tagasitéitesse ei ole soovitav
projekteerida).

Selliselt on tagatud normidele vastav radoonitase hoones.

Modtmised teostas:
Radoonitéorjekeskus
Veiko Puronen

Tulemuste analiiiis:

Ilmar Jogi
ilmar@radoonitorjekeskus.ee
mob. +372 56 936 429
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Lisa 1.Kalibreerimise tunnistus

Certificate of calibration for MARKUS 10

Custome:

Serial numises 0518
Rarfer gas concerrsnor (rEferunce Mt et 243 Bgfm

Redarve humsdsty &80 p

MNumber o measuremeant § é T

Displayed average for 0418 150 uBgim
15 %

10171231

Errar

Date of clibrancn

The consmng for Gammadans reference instrumees are traceable 1o SSM. where the mag

For Gammodons, 7017-13-22 N _
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