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Radooni mddtmine pinnasest

Radoon on looduslik kiirguse allikas. Peamine radooniallikas Eestis on pinnas. Pohjavesi ning
kodumaised ehitusmaterjalid ei ole iildjuhul kdrge radoonisisaldusega. Radooni tekkimise
aluseks on looduslik radioaktiivne lagunemine, mille kdigus maapinna sees tekkiv gaasiline
radoon v4ib levida kiimnete meetrite kaugusele, jdudes maapinnale ja hoonete
siseruumidesse. Monikord voib korge radoonisisaldusega olla ka pdhjavesi ning looduslikud

ehitusmaterjalid.

Korget radoonisisaldust voib leiduda peaaegu kdikjal Eestis. Peamiselt on radooniohtlik
Pohja-Eesti, kus uraanirikka diktiioneemaargilliidi peal asetseb poorne ja 1dheline paekivi.
Uraani lagunemise kéigus tekkiv radoon saab sellisel juhul vabalt maapinnale tdusta.

Radooniohtlikud on ka piirkonnad L#ééine-Virumaal ning Tartumaal, kus korge
radoonisisalduse tekitajateks on jddajal Skandinaaviast siia kandunud setted.

Radoon péddseb majja ehituse halva kvaliteedi ning hoone vananemisel tekkivate pragude
tottu. Radoonirikka 6hu sissehingamisel suureneb kopsuvéhki haigestumise risk. Seetdttu on
darmiselt oluline kaitsta ennast radoonist tekkiva iilemiérase kiirituse eest.

(Keskkonnaministeerium)

Radooni aktiivsuskontsentratsioon pinnasedhus iseloomustab hoone aluse pinnase
radooniriski taset ja voimaldab projekteerida meetmed, et takistada radooni paisu hoone
sisedhku. Aktiivsuskontsentratsiooni midramiseks pinnases kasutatakse paralleelselt kahte
meetodit — radooni pinnaseShu otsemddtmist ja pinnase Ra-226 (vdi eU) sisalduse alusel

arvutamist.

Pinnases oleva dhu radoonisisalduse piirnormid (aasta keskmine):

Radoonisisalduse tase Radoonisisaldus Bg/kg Radoonisisaldus Bq/m3
Madal <13 <10 000

Normaalne 13-45 10 000 — 50 000

Korge 40-200 50 000 — 250 000
Ulikorge >200 >250 000
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Mootmisaruanne

Modtmisprotseduuri kirjeldus /metoodika

Otsem0OG0tmine

Pinnasedhu radooni aktiivsuskontsentratsiooni otsemddtmine tehakse emanomeetriga
soovitavalt 0,8m siigavusel. Minimaalne siigavus on 0,5m. Otsemddtmisel véartusi tuleb
antud seadmel normeerida. Areatsiooni (difusiooni) mojuga arvestamiseks normeeritakse
mdddetud radooni aktiivsuskontsentratsioonid standardsele 1 m siigavusele selleks
kalkuleeritud teoreetiliste graafikute (Akerblom et al.,1990) alusel.

Mootmistulemus véljendab radooni aktiivsuskontsentratsiooni selle konkreetse proovivotu aja
ja koha kohta.

Emanomeetriga mdotmine on aktiivne. Emanomeeter t66tab, pumbates pinnasedhku 14bi
terastoru mootekambrisse. Seejirel analiiiisib seade tingimusi, moodtes radooni tiitarnukliidi
poloonuim-218 (Po-218) lagunemist ning vdljundina kuvab tablool radooni aktiivsus-
kontsentratsiooni kBg/m3.

Modteseadme tiitip : MARKUS-10B
Modteseadme tootja: Gammadata Instrument AB
Seerianumber: M1601

Kalibreerimise kuupdev: 29.09.2017

MGotmine Ra-226 voi eU jargi

Pinnases mdodetakse Ra-226 (voi eU) aktiivmodtmise meetodil. Raadiumi sisaldus modde-
takse pinnases gammaspektromeetriga 0,8 m stigavuses kaevandis. Kaevandi stigavus voib
jddda looduslikest tingimustest tingituna madalamaks (nt korge pinnasevee tase) kui 0,8 m.
Oluline on tagada, et mddtmine toimuks mulla ldhtekivimis (C horisondis), kus raadiumisisal-
dus pole veel oluliselt muutunud mullatekke protsesside tulemusel.

Modteseadme tiitip : GSV/C
Mooteseadme tootja: GF Instruments s.r.o.
Seerianumber: 18050028/18050035

Kalibreerimise kuupdev: 09.07.2018

Téahised ja mootithikud
eK — kaalium 40K jargi, %; Rn,y — Rn sisaldus pinnasedhus eU jérgi arvutatult (kBg/m?®);
eU — uraan 226Ra jérgi, g/t; Rny, — Rn sisaldus pinnasedhus otsemoddetult (kBg/m?);

eTh — 232Th jargi g/t;
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Mootmispunktide iseloomustus

Mootmise aeg: 06.06.2019

Mootmise asukoha koordinaadid: x- 6584851 y- 0552956 (10:40)
X- 6584847 y- 0552964 (11:22)
X- 6584850 y- 0552903 (12:12)
X- 6584850 y- 0552891 (13:00)
X- 6584877 y- 0552913 (13:40)
X- 6584871 y- 0552922 (14:31)

GPS tipsus £3 m

Mootmispunkti asukoha pinnasetiiiip: tehis/naturaalne

Pinnakatte lithiseloomustus: tditepinnas, muld, saviliivmoreen

Vilistemperatuur: 29 °C
Ohurdhk: 1020 hPa

Maapinna kdrgus merepinnast ligikaudu 38m.

Gammaspektromeetriga mdodeti 50 - 70 cm siigavustes Surfides. eU-sisalduse jérgi arvutati
pinnasest eralduva ja pinnasedhku migreeruva radooni sisaldus (Rn,.p) (Clavensjd, Akerblom
1994).

Emanomeetriga moddeti Rn-sisaldust 60 - 70 cm siigavusel.

Pinnas véga tihe ja stigavamal kui 70 cm ei dnnestunud pinnasedhku mdota.
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Mootmistulemused otsemootmisel

Mootemaaramatus: 10%

Modtetulemus peale moddetud radooni aktiivsuskontsentratsiooni normeerimist standardsele

Im siigavusele:

Mootmistulemused eU sisalduse jirgi arvutati pinnasest eralduva ja pinnasedhku

migreeruva Rn-sisaldus 50 - 70 cm siigavusel.

Up nr ek eU eTh RNy, Rn.y
1. 3,54 4,3 12,9 86 38
2. 3,29 2,8 11,9 38 25
3. 4,02 4,3 12,9 41 38
4, 3,88 3,9 12,8 54 35
5. 2,79 3,0 10,4 22 27
6. 2,89 3,5 8,9 18 31
Eesti
keskmine 2,1 2,1 7,4 34 31
Jareldused:

Esimesest ja neljandast uuringupunktist saadud tulemuse, voib liigitada kdrge Rn-sisaldusega

kategooriasse.

Mootmistddde vastutav tiitia:  PML Balti OU

Aruande eest vastutav isik: Lauri Kasemaa
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Soovitused:

Korge radooni aktiivsuskontsentratsiooni korral maapinnas tuleb juhenduda EVS 840:2017
pohimdtetest ja soovitustest.

Soovitatav kasutada jérgnevaid meetmeid, mis on vajalikud radooni hoonesse sattumise
valtimiseks: hea ehituskvaliteet, maapinnale rajatud betoonplaadi ja vundamendi liitekohtade,
pragude ja ldbiviikude tihendamine, tarindite radoonikindlad lahendused pinnasega
kokkupuutes olevatele ehitise osadele(nt. radooni kogumissiisteem ehitise aluses pinnases,
pinnasega kokkupuutes olevate keldri seinte hermetiseerimine jne).

Tihendama ja hermetiseerima peab kdik torude ja kaablite labiviigud pdrandast. Kui pinnasest
hoonesse tulevad kaablid voi torud on paigaldatud hiilssidesse, tuleb tihendada nii hiilsi ja
seina liitekoht, kui ka toru ja kaabli ning hiilsi vahe.
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Kalibreerimise tunnistus

Certificate of calibration for MARKUS 10

Cumamir:  PML Bald
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Lisa 2
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